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บทคัดย่อ 

 แพลงก์ตอนพืชเป็นผู้ผลิตอันดับแรกที่มีความส าคัญต่อระบบนิ เวศทางทะเล เมื่ออยู่ ใน
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจะมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ซึ่งปัจจัยหลักที่ก่อให้เกิดแพลงก์ตอนพืชสะพรั่ง 
(Bloom) คือ อุณหภูมิผิวน้ าทะเล หากน้ าทะเลมีปริมาณแพลงก์ตอนพืชสูงจะส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์น้ า
ทะเลเปลี่ยนสี  ปัจจุบันการเกิดปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสี พบมากในบริเวณอ่าวไทยตอนใน ตั้งแต่
บริเวณปากแม่น้ าแม่กลอง ปากแม่น้ าท่าจีน ปากแม่น้ าบางปะกง ปากแม่น้ าเจ้าพระยา ชายฝั่งตะวันตก 
จนถึงชายฝั่งตะวันออก การศึกษานี้มีจุดประสงค์เพื่อวิเคราะห์การกระจายของแพลงก์ตอนพืช และ
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับคลอโรฟิลล์เอ ด้วยข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมระบบ MODIS  
SST และ CHL-A  แบบ 16 วัน ตั้งแต่ พ.ศ.2554-2558 ผลการศกึษาพบวา่ การกระจายของแพลงกต์อนพืช
สัมพันธ์กับทิศทางการไหลของกระแสน้ าในอ่าวไทยตอนใน อุณหภูมิและคลอโรฟิลล์เอ ที่ได้จากข้อมูลภาพ
จากดาวเทียมระบบ MODIS มีความสัมพันธ์ในเชิงบวก และในอนาคตมีโอกาสเกิดปรากฏการณ์น้ าทะเล
เปลี่ยนสีน้อยเนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์อยู่ในระดับต่ ามาก 

ค าส าคัญ: น้ าทะเลเปลี่ยนสี  อ่าวไทยตอนใน  แพลงก์ตอนพืช อุณหภูมิผิวน้ าทะเล คลอโรฟิลล์ เอ  
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1. บทน า 

ปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสีหรือที่เรียกว่า ปรากฏการณ์ขี้ปลาวาฬจากแพลงก์ตอนพืช เมื่ออยู่ใน
สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสม ท าให้มีการเพิ่มจ านวนขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วงระยะเวลาอันสั้น ส่งผลให้สีของน้ า
ทะเลนั้นเปลี่ยนแปลงไปจากปกติ เมื่อกระแสน้ าพัดแพลงก์ตอนเหล่านี้มารวมตัวกันและมีความหนาแน่นของ
มวลแพลงก์ตอนมากจึงท าให้เห็นสีของแพลงก์ตอนพืชนิดนั้นๆ ชัดเจนขึ้น การเพิ่มจ านวนที่ผิดปกติของ
แพลงก์ตอน อาจส่งผลทางลบได้แก่ เป็นอันตรายต่อสัตว์น้ าที่อาศัยอยู่ในท้องทะเล ส่งผลต่อการเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ า สภาพแวดล้อมชายฝั่งทะเล รวมถึงอันตรายจากสารพิษจากแพลงก์ตอนเหล่าน้ีต่อมนุษย์เอง 

พื้นที่บริเวณอ่าวไทยตอนในตั้งแต่ ต าบลห้วยทรายเหนือ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี ถึง แหลมบ้านช่อง
แสมสาน ต.สัตหีบ อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี ลักษณะภูมิประเทศที่มีความลึกไม่มาก ท าให้อินทรีย์และอนินทรีย์วัตถุ
จากก้นอ่าวทะเลสามารถหมุนเวียนมายังระดับผิวน้ าได้โดยสะดวกประกอบกับมีแม่น้ าสายส าคัญที่ไหลลงสู่
อ่าวไทยได้แก่ แม่น้ าเจ้าพระยาไหลลงสู่อ่าวไทยตอนในที่ จ.สมุทรปราการ แม่น้ าแม่กลองไหลลงสู่อ่าวไทย
ตอนในที่ จ. สมุทรสงคราม แม่น้ าท่าจีนไหลลงสู่อ่าวไทยตอนในที่ จ.สมุทรสาคร แม่น้ าบางปะกงไหลลงสู่
อ่าวไทยที่ จ.ฉะเชิงเทรา โดยเฉพาะพื้นที่บริเวณปากแม่น้ า พบปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสีพบมากที่สุด 
ชายฝั่งอ่าวไทยตอนในเป็นบรเิวณที่รองรับน้ าทิ้งจากชุมชน และอุตสาหกรรมและพื้นที่เกษตรกรรม ส่งผลให้
เกิดการเพิ่มขึ้นของความถี่และความรุนแรงของการเกิดน้ าทะเลเปลี่ยนสี 

การศึกษาครั้งนี้ได้น าเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลมาประยุกต์เพื่อตรวจหาปริมาณความ
หนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชและอุณหภูมิผิวน้ าทะเล เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกันผลกระทบจากการเกิด
ปรากฏการณ์น้ าทะเลเปลี่ยนสี ด้วยอุปกรณ์ตรวจวัด MODIS บนดาวเทียม TERRA และ AQUA ซึ่ง
ครอบคลุมพื้นที่โดยกว้าง โดยใช้ Product ของ MODIS แถบที่ 1(SST) และ แถบที่ 13(CHL-A) 
1.2 วัตถุประสงค์ในการศึกษา 
2.1. เพื่อศึกษาการกระจายของแพลงก์ตอนพืช 
2.2 เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของอุณหภูมิน้ าทะเลที่มีผลต่อการเพิ่มของแพลงก์ตอนพืช 
1.3 ขอบเขตเชิงพื้นที่ 

บริเวณทะเลอ่าวไทยตอนใน ตั้งแต่ชายฝั่งต าบลห้วยทรายเหนือ อ.ชะอ า จ.เพชรบุรี ถึงชายฝั่ง
แหลมบ้านช่องแสมสาน ต.สัตหีบ จ.ชลบุรี มีพื้นที่ทั้งหมด 9336.54 ตารางกิโลเมตร จากเหนือถึงใต้
ระยะทาง 99.73 กิโลเมตร จากด้านตะวันออกถึงตะวันตกระยะทาง 89 กิโลเมตร 
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ภาพที่ 1 สถานีเก็บตัวอย่างบริเวณชายฝั่งอ่าวไทยตอนใน 

ที่มา:  Arc GIS Online 
1.4 ขอบเขตเชิงเวลา 
 ใน พ.ศ. 2554-2558 ระยะเวลา 5 ปี 
 
2. กรอบแนวคิดและสมมุติฐาน 
2.1 สมมติฐานในการวิจัย 
 อุณหภูมิผิวน้ าทะเลมีผลต่อการเพิ่มปริมาณของแพลงก์ตอนพืช 
2.2 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 2.2.1 แพลงก์ตอนพืช (Phytoplankton)  
แพลงก์ตอนพืชเป็นผู้ผลิตเบื้องต้น (primary producer) ที่ส าคัญในแหล่งน้ าตามธรรมชาติโดยปกติ

จะพบแพลงก์ตอนพืชหลายกลุ่มและหลายชนิดอยู่ร่วมกันในปริมาณความหนาแน่นของแต่ละชนิดไม่มากนัก 
แต่ในบางครั้ง อาจพบว่ามีแพลงก์ตอนพืชบางชนิดเพิ่มจ านวนขึ้นอย่างรวดเร็ว (bloom) หรือมีความ
หนาแน่นมากจนท าให้น้ าทะเลเปลี่ยนสี 

2.2.2 อุณหภูมิผิวน้ าทะเล (SST)  
ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิบนพื้นน้ าทะเล ที่จะเป็นตัวบ่งชี้อุณหภูมิอุณหภูมิบนพื้นน้ าเพียงไม่กี่เมตรหรือ

บนพื้นผิวน้ าของมหาสมุทร  SST เป็นตัวแปรส าคัญส าหรับการศึกษาด้านมหาสมุทร รวมถึงลักษณะเฉพาะ
และพลังงานการเคลื่อนที่ของกระแสน้ า การกระจัดกระจายและการเคลื่อนที่ของสัตว์น้ าต่างๆ  เพราะ SST 
มีผลส าคัญต่อปลาและแหล่งอาหาร  
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2.2.3 น้ าเปลี่ยนสี (Red tide)  
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในทะเลอันเป็นผลจากกระบวนการยูโทรฟิเคชัน (Eutrophication) ได้แก่

ภาวะที่แหล่งน้ ามีปริมาณธาตุอาหารสูงมากกว่าระดับปกติ ซึ่งเกิดจากการชะล้างปุ๋ยและธาตุอาหารต่ างๆ 
จากพื้นที่เกษตรลงสู่แหล่งน้ าและทะเล เป็นเหตุให้เกิดการเจริญเติบโตของสาหร่ายหรือแพลงก์ตอนอย่าง
รวดเร็ว โดยจะเห็นน้ าทะเลเป็นสีต่างๆ ผิดจากสีของน้ าทะเลตามปกติ มีกลิ่นเหม็นและเป็นตะกอน
แขวนลอยในน้ า  

2.2.4 กระแสน้ าอ่าวไทยตอนบน 
กระแสน้ าในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาครอบคลุมพื้นที่ทั้งอ่าวไทยตอนบนจะเกิดขึ้นในช่วงที่ลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือใน ช่วงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน-มกราคม ส าหรับช่วงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ใน
ระหว่างเดือนพฤษภาคม-สิงหาคมนั้น สามารถเกิดกระแสน้ าได้ทั้งแบบตามเข็มและทวนเข็มนาฬิกา 

2.2.5 MODIS (Moderate-Resolution Imaging Spectroraiometer) 
เป็นอุปกรณ์ตรวจวัดที่ติดต้ังอยู่บนดาวเทียม TERRA (ตรวจวัดตอนกลางวัน) และ AQUA (ตรวจวัด

ตอนกลางคืน) มีจ านวน 36 ช่วงคลื่น ช่วงคลื่นที่ใช้วัดอุณหภูมิผิวน้ าทะเลจะเป็นช่วงคลื่นอินฟราเรดกลาง
จ านวน 2 ช่วงคลื่น และอินฟราเรดใกล้ 2 ช่วงคลื่น (Pison and Nechad, 2006) 
 2.2.6 สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน 
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4. เทคนิควิธีการวิจัย 
ขั้นตอนการศึกษา 
 การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนการศึกษาแบ่งออกเป็น การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การแสดงผล
ของข้อมูล โดยมีรายละเอียดโดยรวมดังต่อไปน้ี 

4.1 รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิของภาพดาวเทียม Terra/Aqua–MODIS ที่เกี่ยวกับข้อมูลคลอโรฟิลล์เอ
และอุณหภูมิผิวน้ าทะเล แบบ 16 วัน โดยใช้ภาพของทุกเดือน ใน พ.ศ. 2554-2558 ข้อมูลนี้จาก NASA
ดาวน์โหลดได้ที่ http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/   

4.2 ปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเลขาคณิตของทุกภาพ โดยใช้โปรแกรม SeaDAS7.2 เลือกใช้ 
Reproject  

4.3 เลือกข้อมูลเฉพาะอุณหภูมิผิวน้ าทะเลและคลอโรฟิลล์เอ จากนั้นตัดขอบเขตของภาพในบริเวณ
อ่าวไทยตอนในที่เป็นพื้นที่ศึกษา  

4.4 ก าหนดสถานีตัวอย่าง มีพื้นที่ขนาด 25 ตารางกิโลเมตรอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับคลอโรฟิลล์เอ 
โดยเลือกทั้งหมด 6 สถานี คือ ปากแม่น้ าแม่กลอง ปากแม่น้ าท่าจีน ปากแม่น้ าเจ้าพระยา ปากแม่น้ าบาง
ประกง ชายฝั่งตะวันออก ชายฝั่งตะวันตก ซึ่งจะกระจายบริเวณโดยรอบของอ่าวไทยตอนใน  

4.5 สกัดข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลและคลอโรฟิลล์เอใน.ปี 2554-2558 จากภาพถ่ายดาวเทียม 
MODIS 

4.6 วิเคราะห์การกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืชจากข้อมูลคลอโรฟิลล์เอ  
4.7 วิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลกับคลอโรฟิลล์เอ 
4.8 วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 
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5. ผลการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้ สามารถแบ่งผลการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนที่ส าคัญโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืช 
การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลจาก Product ของเครื่องรับรู้ MODIS Bandที่ 1 (SST) และBandที่ 13 

(CHL-A) ซึ่งสามารถสรุปออกเป็น 3 ช่วงเวลา ได้แก่ 
5.1.1 เดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคม มีรูปแบบการกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืชหนาแน่นบริเวณ

ปากแม่น้ า 4 สายที่ไหลลงอ่าวไทยตอนใน คือ ปากแม่น้ าแม่กลอง ปากแม่น้ าท่าจีน ปากแม่น้ าเจ้าพระยา 
และปากแม่น้ าบางปะกง 

5.1.2 เดือนมิถุนายน –กันยายน มีรูปแบบการกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืชตั้งแต่บริเวณปาก
แม่น้ าเจ้าพระยา ปากแม่น้ าบางปะกง และกระจายตัวหนาแน่นสูงบริเวณชายฝั่งตะวันออก 

5.1.3 เดือนตุลาคม-มกราคมมีรูปแบบการกระจายตัวแพลงก์ตอนพืชตั้งแต่บริเวณชายฝั่งตะวันตก 
ปากแม่น้ าแม่กลอง ปากแม่น้ าท่าจีน ปากแม่น้ าเจ้าพระยา และปากแม่น้ าบางปะกง 

 
ภาพที่ 2 การกระจายตัวรวมของแพลงก์ตอนพืชระหว่างปี 2554-2558 
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5.2 ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิผิวน้ าทะเลเฉลี่ยและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เฉลี่ยปี 2554-2558(
รายสถานี) 

ตารางแสดงอุณหภูมิผิวน้ าทะเลเฉลี่ยและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เฉลี่ยปี 2554-2558(รายสถานี) 
สถาน ี สถานีปากแม่น้ า

เจ้าพระยา 
สถานีชายฝั่ง
ตะวันตก 

สถานีชายฝั่ง
ตะวันออก 

สถานีปากแม่น้ าท่า
จีน 

สถานีปากแม่น้ า
บางปะกง 

สถานีปากแม่น้ าแม่
กลอง 

SST 
(Cº) 

CHL-A 
(mg/m3) 

SST 
(Cº) 

CHL-A 
(mg/m3) 

SST 
(Cº) 

CHL-A 
(mg/m3) 

SST 
(Cº) 

CHL-A 
(mg/m3) 

SST 
(Cº) 

CHL-A 
(mg/m3) 

SST 
(Cº) 

CHL-A 
(mg/m3) 

2554 28.50 16.54 28.33 6.76 26.62 9.32 29.87 23.03 28.42 21.84 28.69 16.10 

2555 27.73 18.18 27.53 3.49 29.74 13.85 31.67 18.80 28.44 21.63 28.44 23.54 

2556 26.80 5.92 27.17 1.53 29.60 10.27 26.42 8.96 24.19 6.09 25.90 4.97 

2557 29.79 11.68 27.53 4.42 31.65 19.89 29.74 14.45 28.73 13.89 27.53 10.05 

2558 28.44 12.06 27.23 2.73 31.50 19.79 29.34 12.00 27.73 12.97 27.52 10.53 

ตารางที่ 1 แสดงอุณหภูมิผิวน้ าทะเลเฉลี่ยและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เฉลี่ยปี 2554-2558(ราย
สถานี) 

 
ภาพที่ 3 อุณหภูมิผิวน้ าทะเลเฉลี่ยและปรมิาณคลอโรฟิลล์ เอ เฉลี่ยระหว่างปี(รายสถานี) 
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ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในปี 2554-2558 คลอโรฟิลล์ 
เอ จะเกิดในช่วงอุณหภูมิที่ 25 – 35 องศาเซลเซียส ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 0 – 30 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์

เมตรพบว่า อุณหภูมิผิวน้ าทะเลมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ( r = 0.108 -0.34 ) อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 0.00 - 0.30  มีความสัมพันธ์กันในระดับต่ ามาก
ดังภาพที่ 4 

 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน้ าทะเลและปริมาณคลอโรฟลิล์ เอ และค่าสัมประสิทธ-ิ
สหสัมพันธ์ในปี 2554-2558 
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6. การอธิปรายผล 
การกระจายความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่น้ าท่าจีน มีค่าค่อนข้างสูง เป็นแหล่ง

รองรับน้ าจากล าคลองและแม่น้ าสายต่างๆ ลักษณะในบริเวณนี้มีลักษณะเป็นอ่าวกึ่งปิดท าให้การหมุนเวียน
และถ่ายเทของมวลน้ าเกิดขึ้นได้น้อย สารอาหารต่างๆจึงคงอยู่ในมวลน้ าได้ในระยะเวลานาน 

การวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ าทะเลและแพลงกตอนพืชบริเวณอ่าวไทยตอนในทั้ง 6 สถานี 
พบว่า เมื่ออุณหภูมิผิวน้ าทะเลสัมพันธ์เชิงบวกกับมวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชอยู่ในคลอโรฟิลล์ เอ 
อุณหภูมิผิวน้ าทะเลมีผลต่อความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช ซึ่งจากการศึกษาที่ได้สอดคล้องกับสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ อุณหภูมิผิวน้ าทะเลมีผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณแพลงก์ตอนพืช ซึ่งสอดคล้องกับ Bricaud et 
al.(2002) สรุปว่า อุณหภูมิพ้ืนผิวน้ าทะเล(SST) เป็นหนึ่งในปัจจัยที่ส าคัญที่สุดส าหรับแพลงก์ตอนพืชบลูม ์

อุณหภูมิมีความส าคัญต่อการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชโดยที่อุณหภูมิจะมีผลต่อระบบเมทาบ
อริซึม (Metabolism) ภายในเซลล์ และอุณหภูมิยังเป็นปัจจัยส าคัญต่อกระบวนการทางเคมีในทะเล 
อุณหภูมิจะมีความสัมพันธ์กับความเข้มของแสง ถ้ามีปริมาณของความเข้มแสงมาก ก็จะท าให้ผิวน้ ามี
อุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งจะเปลี่ยนไปตามสภาพอากาศและฤดูกาลแพลงก์ตอนพืชแต่ละกลุ่มจะมีความสามารถใน
การเจริญเติบโตได้ดีในช่วงอุณหภูมิที่แตกต่างกัน บริเวณอ่าวไทยตอนในเป็นบริเวณที่มีแม่น้ าหลายสายไหล
ลง เป็นอ่าวกึ่งปิดการหมุนเวียนและถ่ายเทมวลน้ าเกิดขึ้นน้อยท าให้การกระจายตัวของสารอาหารสูงอยู่
รวมกันได้นาน ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมท าให้แพลงก์ตอนพืชเกิดการเพิ่มจ านวนขึ้นอย่างรวดเร็วท า
ให้เกิดน้ าทะเลเปลี่ยนส ี

7. การสรุปผลการวิจัย 
การแพร่การกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืชในอ่าวไทยตอนใน บริเวณแม่น้ าท่าจีนเป็นบริเวณที่มี

รูปแบบการกระจายตัวของแพลงก์ตอนกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอทั้ง 5 ปี ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิว
น้ าทะเลและปริมาณคลอโรฟิลล์เอใน พ.ศ. 2554-2558 บริเวณชายฝั่งตะวันตก บริเวณชายฝั่งตะวันออก 
ปากแม่น้ าท่าจีน ปากแม่น้ าบางปะกง ปากแม่น้ าเจ้าพระยา และปากแม่น้ าแม่กลอง อุณหภูมิผิวน้ าทะเลมี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ( r = 0.108 -0.34 ) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ข้อเสนอแนะที่ได้จากการศึกษาครั้งน้ีคือ แพลงก์ตอนพืชมีความส าคัญในการเป็นอาหารธรรมชาติขั้นพื้นฐาน
ของสัตว์น้ าซึ่งเป็นสิ่งที่ดี แต่การที่แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นมากเกินไป ย่อมส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่
อยู่บริเวณนั้น ดังนั้นควรมีการเฝ้าติดตามและศึกษารายละเอียดการเกิดน้ าทะเลเปลี่ยนสี เพื่อวิเคราะห์
สาเหตุที่แท้จริงหรือสามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้า สามารถแก้ปัญหาความเชื่อโยงของบริเวณอ่าวไทย
ตอนบนอย่างยั่งยืน 
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